MECHANIKA 1, Watbrzych. Termin V- 16.02.2007.

MECHANIKA 1I, Watbrzych. Termin 1V- 16.02.2007.

Zadanie 1.Z samolotu lecacego z predkoscia 0y = 10 [m/s]| na wysokosci yo = 100 [m]
pod katem o = 30° wyrzucono tadunek o masie m = 10 [kg]. Obliczy¢ na jakiej wysokosci
Y1, Z jaka predkoscia v i po jakim czasie tadunek uderzy w $ciane odlegta o L= 20 [m],
przyjmujac iz jest on pod dziataniem sity grawitacji G= mg oraz sity wiatru F,, =100 [N]
(rysunek (A)).

Zadanie 1.Z samolotu lecacego z predkoscig vy = 10 [m/s] na wysokosci yo = 100 [m)]
pod katem a = 30° wyrzucono tadunek o masie m = 10 [kg]. Obliczy¢ na jakiej wysokosci
y1, z jakg predkoscia ¥y i po jakim czasie fadunek uderzy w $ciane odlegta o rp = 20 [m],
przyjmujac iz jest on pod dziataniem sity grawitacji G= mg oraz sity wiatru F, =100 [N]
(rysunek (4)).

Zadanie 2. Kulka, traktowana jako punkt materialny o masie m = 0,5 [kg], porusza sie
wewnatrz rurki, ktérej ksztatt pokazano na rysunku (B). Na kulke oddziatuje sita grawitacji
a dodatkowo na odcinku A — B tarcie. W punkcie poczatkowym kulka posiada predkosé
poczatkowa vy = 10 [m/s] a odcinek A — B przebywa w czasie 7 = 2 [sek]. Obliczy¢ jaka
droge, odcinek |C'D|, przebedzie kulka do momentu zatrzymania sie w punkcie D. Przyjaé
sztywnos$¢ sprezyny k = 10 [N/m], r = 0,25 [m], wspdtczynnik tarcia p = 0,1.
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wewnatrz rurki, ktérej ksztatt pokazano na rysunku (B). Na kulke oddziatuje sita grawitacji
a dodatkowo na odcinku A — B tarcie. W punkcie poczatkowym kulka posiada predkosé
poczatkowa vy = 10 [m/s] a odcinek A — B przebywa w czasie 7 = 2 [sek]. Obliczy¢ jaka
droge, odcinek |C'D|, przebedzie kulka do momentu zatrzymania sie w punkcie D. Przyjaé
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Zadanie 3. Konstrukcja przedstawiona na rysunku (C) sktada sie z preta o masie m; =
3 [kg], zamocowanego przegubowo, oraz masy punktowej o masie mq = 2 [kg] zamocowanej
w Srodku preta. Na ukfad oddziatuje moment sit oporu wzgledem punktu My = 3.
Sprezyna ma sztywnoéé k = 100 [kg/s?], dtugos¢ preta | = 2 [m]. Napisaé réwnanie
ruchu wahadta we wspétrzednej katowej p(t) uwzgledniajac oddziatywanie grawitacji.

Zadanie 3. Konstrukcja przedstawiona na rysunku (C) sktada sie z preta o masie m; =
3 [kg], zamocowanego przegubowo, oraz masy punktowej o masie mq = 2 [kg] zamocowanej
w $rodku preta. Na uktad oddziatuje moment sit oporu wzgledem punktu M, = 3¢.
Sprezyna ma sztywnoéé k = 100 [kg/s?], dtugos¢ preta [ = 2 [m]. Napisaé réwnanie
ruchu wahadta we wspétrzednej katowej (t) uwzgledniajac oddziatywanie grawitacji.

Zadanie 4. Ptyta tréjkatna p; o wysokosci h = 2 [m] zostata zamocowana w punkcie oy,
wokét ktérego obraca sie z predkoscia katowa wy = 2t [rad/s] (rysunek (D)). Punkt py
moze poruszaé sie po obrzezu ptyty zgodnie z réwnaniem s(t) = 0,25t [m] poczynajac od
jej $rodka o2 (s(0) = 0). Dla chwili czasu ¢t = 2 [s] obliczy¢ predkos$¢ @), i przyspieszenie
@p, punktu ps (w bezwzglednym ukfadzie wspétrzednych). Uwagi: przemysleé wystepowanie
przyspieszenia Coriolisa, otrzymane wektory pokazaé na rysunkul!

Zadanie 4. Ptyta trGjkatna p; o wysokosci h = 2 [m] zostata zamocowana w punkcie oy,
wokét ktérego obraca sie z predkoscia katowa wy = 2t [rad/s] (rysunek (D)). Punkt po
moze poruszaé sie po obrzezu ptyty zgodnie z réwnaniem s(t) = 0,25t [m] poczynajac od
jej srodka o2 (s(0) = 0). Dla chwili czasu ¢t = 2 [s] obliczy¢ predkos$¢ @), i przyspieszenie
dp, punktu ps (w bezwzglednym uktadzie wspétrzednych). Uwagi: przemysle¢ wystepowanie
przyspieszenia Coriolisa, otrzymane wektory pokazaé na rysunkul
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