MECHANIKA II, Wydziat MBM — Watbrzych. Termin Il - 09.02.2007.

Zadanie 1. Z samolotu lecacego z predkoscia vp = 10 [m/s] na wysokosci yo = 100 [m)]
pod katem o = 30° wyrzucono tadunek o masie m = 10 [kg]. Obliczy¢ na jakiej wysokosci
y1, z jaka predkoscia Uy i po jakim czasie tadunek uderzy w Sciane odlegta o x;, = 20 [m],
przyjmujac iz jest on pod dziataniem sity grawitacji G= mg (rysunek (A)).

Zadanie 2. Konstrukcja przedstawiona na rysunku (B) skfada sie z preta, zamocowanego
przegubowo, oraz masy punktowej o masie m; = 2 [kg] zamocowanej na jego konhcu.
Sprezyna ma sztywno$¢ k = 100 [kg/s?] a ttumik ttumienie ¢ = 5 [kg/s] (charakter
ttumienia zalezny liniowo od predkosci), dtugo$¢ preta [ = 2 [m]. Napisa¢ réwnanie ruchu
o(t) (jezeli p(t = 0) =1 [rad/s|, ¢(t = 0) = 0 [rad]) oraz obliczy¢ dla jakich wartosci ¢
wystapi ttumienie krytyczne. Pomingé mase preta, uwzgledni¢ oddziatywanie sit grawitacji,
obliczenia wykonaé dla tzw. matych katéw.
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Zadanie 3. Kulka, traktowana jako punkt materialny o masie m = 0,1 [kg], porusza
sie wewnatrz rurki, ktérej ksztatt pokazano na rysunku (C). Kulka rozpoczyna swdj ruch
z punktu A z predkoscig ¥4 = 0 [m/s]. Ruch na odcinku AB odbywa sie na skutek
rozprezania sie sprezyny o sztywnosci k. W punkcie B przestaje oddziatywaé sprezyna i kulka
zaczyna sie porusza¢ samodzielnie. Odcinek BC' kulka przebywa w czasie 7 = 1,019 [s].
Obliczy¢ predkosci w punktach B, C', D oraz site z jaka naciska kulka na $cianke rurki
w punkcie D. Na kulke oddziatuje sita grawitacji G = mg i dodatkowo na odcinku BC
sifa pochodzaca od tarcia $lizgowego (wspt. tarcia p = 0,1). Przyja¢ |AB| = 0,2 [m],
r=1[m], a =45°.

Zadanie 4. Na koricach nieruchomo stojacej na wodzie fodzi o masie m; = 200 [kg] i
dtugosci L = 7 [m)] stoja Julia i Romeo (rysunek (D)). Masa Juli wynosi m; = 50 [kg],
masa Romea to m, = 120 [kg]. Obliczy¢ o ile przesunie sie tédka (Az), gdy Romeo
zapragnie przejs¢ na drugi koniec fodzi do swojej ukochanej. Pominaé opér wody i sity
oddziatywan zwigzanych z uczuciem mitosci ;-).
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